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Energiegewinn

Solare Zustrahlung

Energieverlust

Erdreichverluste

Frischwasserzufuhr

Konvektion

Wärmestrahlung

Verdunstung

+-

Energieeinsparung / Energieparameter
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Energieverluste – Erdreich und Frischwasser
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Verdunstung

Spritzwasser

Filterrückspülung

Frischwasserzusatz aus hygienischen 
Gründen

Frischwasserzufuhr 

Überwiegende Wärmeverlust in  
Aufheizphase

Erdreichverluste 
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Unter Konvektion versteht man Luftströmungen, welche von Auftriebskräften hervorgerufen 
werden.

Zwischen der Strömung und der angeströmten Oberfläche findet ein konvektiver Wärmeübergang 
statt.

Warmluftauftrieb: Die warme Luft wird von der Kaltluft nach oben verdrängt. Der 
Wärmeübergang vom wärmeren Körper an die kältere Raumluft führt zu einer aufsteigenden 
Grenzschichtströmung.(Heizkörper)

Kaltluftabfall: Der Wärmeübergang von der aufgeheizten Raumluft an die kalte Glasfläche. Dies 
führt zu einer abwärts gerichteten Grenzschichtströmung, dem Kaltluftabfall

Konvektion oder auch Wärmeströmung

Energieverluste – Konvektion 
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Wärmestrahlung oder auch thermische Strahlung

Energieverluste – Wärmestrahlung 

Wärmestrahlung ist keine Wärme sondern elektromagnetische Energie.

Wärmestrahlung oder Infrarotstrahlung ist unsichtbare elektromagnetische Strahlung im 
Wellenlängenbereich von 0,8 - 800 µm.  

Jeder Körper strahlt und steht mit jedem anderen Körper im Strahlungsaustausch.

Erst bei Absorption in einem Körper verwandelt sich die Wärmestrahlung in Wärme.
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Das Lagerfeuer strahlt Infrarotwellen ab, welche auf den Menschen auftreffen und ihn erwärmen – 
Wärmestrahlung.
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Lagerfeuer mit Konvektion und Wärmestrahlung

Es gibt jedoch seine Wärme auch 
direkt an die Umgebungsluft ab.

Diese Wärme nennt man konvektive 
Wärme oder Konvektion.  

Die konvektive Wärme des 
Lagerfeuers kann unter freiem 
Himmel vom Menschen nicht genutzt 
werden, da warme Luft nach oben 
steigt.

Energieverluste – Konvektion und Wärmestrahlung
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Verdunstung

Energieverluste – Verdunstung 

Verdunstung ist der Vorgang bei dem flüssiges Wasser bei einer Temperatur unterhalb des 
Siedepunktes in Wasserdampf übergeht. 

Für diese Änderung des Aggregatzustandes wird Energie benötigt.

Diese Energie wird dem Wasser entzogen.

Die Verdunstung ist in einem Schwimmbad der größte Energiefresser. 
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Quelle: Frauenhofer-Institut für Bauphysik

Energieverluste – Prozentuale Aufteilung

Freibad
Beckengröße: 5 x 10m
Badesaison: Mai – September
Luftgeschwindigkeit: ca. 0,5 m/s
Öffnungszeit: 1 Stunde
Energie: Heizöl 0,05 Cent/kWh

Annahmen:
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Freibad
Beckengröße: 5 x 10m
Badesaison: Mai – September
Luftgeschwindigkeit: ca. 0,5 m/s
Öffnungszeit: 1 Stunde
Energie: Heizöl 0,05 Cent/kWh

Quelle: Frauenhofer-Institut für Bauphysik
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